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INTRODUCCION

En el Laboratorio de Apoyo al Campo para ciudad del Carmen, se solicitaron ensayos de laboratorio que
permitan determinar la Solubilidad en acidos de una muestra recuperada de la carcasa de las bombas

BEC y

la distribucion granulométrica de dos muestras de solidos tomadas en el Pozo Balam 43,

perteneciente a la empresa Pemex.

A continuacion la informacion suministrada por el Cliente sobre los datos basicos del Pozo:

Muestra de Pozo : Balam 43

Tipo de pozo ; Aceite

Campo ; Ek

Formacion ; JSO
Temperatura ; Sin Informacion.
Profundidad ; Sin Informacion.
Intervalo Cafioneado ; Sin Informacion.
Permeabilidad ; Sin Informacion.
Porosidad ; Sin Informacion.
Saturacion de Agua ; Sin Informacion.
Presion del Yacimiento : Sin Informacion.
Tipo de problema ; Sin Informacion.
Tratamientos previos ; Sininformacion

DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a las pruebas de Solubilidad en Acidos realizada a la muestra recuperada de la
carcasa de la bombas BEC; la muestra present6 una solubilidad de 99.25% en 15% HCI. La
solubilidad en RMA no se realiz6, debido a la disolucion casi completa de la muestra en HCI.

En la descripcidn litologica generalizada de las muestras de arenas, a través de un Microscopio
binocular, se determin6 que la muestra identificada como muestra limpia (lavada), corresponde
a particulas sueltas de arena color beige, granos finos a muy finos, bien escogidos,
subredondeados a subangulosos con algunas impurezas en forma de hojuelas color beige-clara
interno y color rojo en su parte externa. En el Andlisis granulométrico se determind una
distribucion homogénea de las particulas donde la mayor poblacion se ubica en el rango entre
212 pm y 125 ym, con una mediana de 157 pym y un coeficiente de uniformidad de 1.25. Para la
determinacion de la grava recomendada, se utilizo el método de Saucier, encontrandose la
grava 16/30 como la mas apropiada para controlar el movimiento de los finos desde la formacion
hacia el pozo. Es importante mencionar que para este analisis, se le extrajo de la mejor manera
posible, los componentes contaminantes que pudiesen interferir en los resultados.

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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La muestra sin lavar corresponde a una Arena gris de grano medio a fino, subredondeados a
redondeados, principalmente subesféricos, mal escogidos con frecuentes granos fracturados
por efecto mecanico. Se aprecia considerable proporcion de material de hierro color marrdn
ocre asi como algunos fragmentos de roca y hojuelas de material similar al encontrado en la
muestra anterior. En el analisis granulométrico se determiné una distribucion heterogénea de
particulas, con una mediana de 210 pm y un coeficiente de uniformidad de 3.23 que destacan
una pobre seleccion de particulas. La grava recomendada es 12/20 y para el analisis se le
extrajo los contaminantes y fragmentos de roca para evitar interferencia en los resultados.

RECOMENDACIONES

De acuerdo a la distribucion granulométrica, se recomienda un tamafio de grava 16/30 para la muestra
Lavada y untamafo de grava de 12/20 para la muestra sin Lavar.

PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

Anaélisis granulométrico (Método de ensayo No. MXM-WPS-LP-P15)

La muestra de arena se limpia con solventes organicos para eliminar los residuos de aceite que
pudieran impregnar las particulas.

La muestra se coloca en el horno a 220°F para su secado

Se le extrae todo el material contaminante como particulas de hierro, fragmentos de roca
consolidada, etc.

En caso de observarse aglomeracion de particulas, las mismas se disgregan cuidadosamente,
tratando de evitar ruptura de los granos.

Se pesa una cantidad especifica de la muestra, en preferencia 100 gr, y se colocan en la malla
No. 80 (180 pm) y “pan”, previamente pesados, y se colocan en movimiento en un agitador de
tamices, durante 20 min.

Se pesa el tamiz con muestra y, por diferencia de peso, se determina el peso retenido en la malla
y Pan de la siguiente manera:

% ret = (Ptm - Pt/ Pm) * 100%

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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Donde

Ptm= peso del tamiz o Pan con muestra
Pt = peso del tamiz o Pan
Pm=Peso de la muestra utilizada en la prueba.

De esta manera se separay cuantifica la fraccion de muestra de granulometria fina y la de
granulometria gruesa.

10.

Se pesa un “set” o conjunto de tamices hasta la malla 80 mas el “pan”(granulometria gruesa) y
se registran en la hoja de prueba.

La fraccion de muestra para la granulometria fina se coloca en el set de tamices, previamente
pesados, desde la malla No. 80, hasta la mas fina (400) mas el “pan”, y se colocan en movimiento
en un agitador durante 20 minutos.

Por diferencias en peso, se determina el peso retenido en cada tamiz, tal cual se determiné en el
paso No. 5; para luego llevar a porcentaje acumulado, con lo cual se elabora la grafica. Es muy
importante recalcar que para obtener resultados representativos, cada tamiz se observa a
través de un microscopio binocular, con el objetivo de determinar que la muestra retenida
corresponda realmente a granos sueltos y no aglomerados de los mismos; puesto que influiria
considerablemente en los resultados; sobre todo para el calculo de la grava a recomendar.

La grava recomendada se determina mediante el Método de Saucier; el cual considera para el
calculo, el valor de la mediana en el analisis de distribucion granulométrica. Adicionalmente, se
determina el tamafio promedio de particulas al 40% y a 90% a fin de calcular el coeficiente de
uniformidad de los granos.

Solubilidad en Acidos (Método de ensayo No. MXM-WPS-LP-P12)

A continuacion se presenta un resumen del procedimiento utilizado:

De la muestra, se pesa aproximadamente 1 g.

La porcion pesada de la muestra se coloca en “beaker” de 250 cc. La misma se moja con
acetona para un mejor contacto con el acido.

Al “Beaker” con muestra se le agregan 100 cc de HCl al 15% y se colocan en un bafio térmico a
la temperatura de 150°F, por espacio de una hora.

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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4. Luego de transcurrir una (1) hora, la muestra se filtra a través de un crisol previamente pesado y
se coloca en un horno a la temperatura de 220°F, por un lapso de tiempo minimo de 3 horas.
Recomendable 12 horas

5. Una vez que las muestras estan secas, las mismas se colocan en un desecador hasta alcanzar
peso constante.

6. Por diferencias de peso de los crisoles obtenemos el porcentaje de material soluble, segin la
siguiente ecuacion:

1. Calculos:
S% =[(Pm + Pci—Pcr)/ Pm] * 100%
Donde,
Pm = Peso muestra.

Pci = Peso crisol.
Pcr = Peso crisol mas residuo.

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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RESULTADOS

Muestra Identificada como Lavada

Descripcion Litolagica generalizada: Arena beige, grano fino a muy fino,
bien escogidos, subredondeados a subangulosos, cuarzos cristalinos y
lechosos con algunas impurezas en forma de hojuelas color beige interno y
rojo externo. Trazas de micas y material organico carbonoso.

Fotografia lzquierda: Muestra de Arena Lavada una vez extraido el material contaminante. En la parte
superior una vista magnificada 8X de la muestra, tomada con el microscopio binocular.

Fotografia Derecha: Contaminantes extraidos de la muestra, antes del andlisis granulométrico.

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Divisién Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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Distribucion Granulométrica Tabular y Grafica Muestra de Arena Lavada

Tamiz No. |Micrones |%Pesa Retenido |%F'eso Acumulado Valores Estadisticos
] 3350 0.00 0.00 {2) pm
12 1700 0.00 0.00 % B 2.25 210.94
16 1180 0.00 0.00
20 850 0.00 0.00 [% 15 2.39 190.69
30 600 0.00 0.00
40 420 0.31 0.31 (% 25 2.50 176.26
50 297 0.52 0.83
60 250 3.62 4.45 % 50 2.68 166,52
70 212 0.00 4.45
80 177 19.67 24.12 % 75 2.85 138.98
120 125 13.19 97.31
165 88 1.86 99.17 (% 84 2.9 133.16
250 62 0.62 99.79
325 44 0.21 100.00 (% 95 2.98 126.38
400.00 37 0.00 100.00
COEFICIENTE UNIFORMIDAD pm)
D40 164.00
D90 131.25
D40/D90 1.25
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Grava Recomendada: 16/30

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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Muestra ldentificada como Sin Lavar

Descripcion Litologica generalizada: Arena gris grano medio a fino,
subredondeados a redondeados, principalmente subesféricos, moderado a
mal escogidos, frecuentes granos fracturados por efecto mecanico. Se
aprecia considerable proporcion de material de hierro color marrén ocre
con propiedades magnéticas; asi como también, algunos fragmentos de
roca color gris, arcillo-limolitica y hojuelas de material similar al encontrado
en la muestra anterior

ey

Fotografia Izquierda: Muestra de Arena sin lavar una vez extraido el material contaminante. En la parte
superior una vista magnificada 8X de la muestra, tomada con el microscopio bhinocular.

Fotografias Derecha: Contaminantes extraidos antes del andlisis granulométrico. Vista superior material
de Hierro e Inferior material en hojuelas similar al encontrado en la muestra lavada y fragmentos de roca.

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Divisién Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662
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Distribucién Granulométrica Tabular y Grafica Muestra de Arena sin Lavar

PORCENTAJE ACUMULADO

Tamiz No. |Micrones |%Peso Retenido |%Peso Acumulado Valores Estadisticos
] 3350 0.00 0.00 (0] pm
12 1700 0.00 0.00 %5 0.98 507.77
16 1180 0.00 0.00
20 50 0.00 0.00 % 16 1.41 378.21
30 600 0.00 0.00
40 420 10.69 10.69 [ % 25 1.69 3008.98
50 297 16.33 21.02
60 250 22.48 49.50 % 50 2.25 210.25
70 212 0.00 49.50
80 177 10.99 60.48 (% 75 279 144.15
120 125 24.60 86.08
165 38 413 89.21 (% 84 2.98 126.92
250 62 6.96 96.17
325 44 272 98.89 % 95 3.93 66.76
400.00 31 1.1 100.00
COEFICIENTE UNIFORMIDAD pm)
D40 213.50
D90 84.75
D40/D30 3.23
Arena Limo
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Grava Recomendada: 12/20

Informe de Laboratorio
Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662



Péag. 10 of 10

Solubilidad en Acidos-Muestra de carcasa bombas BEC

. Peso Inicial Peso final Diferencia de
Acido
(a) (g) peso (g)
15% HCI 1.0127 0.0075 1.0052

Schlumberger

Solubilidad
(% peso)
99.25

Informe de Laboratorio

Schlumberger WS — Laboratorio de Estimulaciones, Control de Agua y Gas — México Division Marina
Av. 2 Oriente, Manzana F, Lote 3B., Parque Industrial Portuario, Laguna Azul — Tel: 938 3812662



